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(54) l\/lachine portative securisee pour outillage motorise 



(57) L'invention concerne une machine portative se- 
curisee pour outillage motorist comprenant un arbre (1 ) 
menant ou d'entree accouple et entraTne en rotation par 
un moteur rotatif (4), un arbre (2) mene ou de sortie en- 
trainant un outil (5) de coupe et dispose suivant une di- 
rection sensiblement perpendiculaire k Tarbre menant 
(1), et une cloche (10) solidaire de I'arbre mene (2) en- 
tramee en rotation par un pignon de renvoi (7). 



Elle comporte un embrayage (3) integre dans la clo- 
che (8) et dispose entre celle-ci et I'arbre mene (2), as- 
surant un auto-debrayage en cas de blocage de I'arbre 
mene (2) pour conferer une securite a rutllisateur, ledit 
embrayage (3) etant solidaire de I'arbre mene (2). La 
transmission du couple d'entrainement est assuree par 
le contact par friction entre I'embrayage (3) et la cloche 
(8). 
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Description 



[0001] L'invention concerne une machine portative 
equipee d'un moyen de securite en cas de blocage de 
I'outil par un utilisateur. 

[0002] II est bien connu dans I'art anterieur qu'em- 
brayage peut etre interpose entre un arbre menant et 
un arbre men6 permettant la transmission ou I'arret de 
la transmission d'un mouvement de rotation depuis un 
moteur jusqu'a un outil. De tels dispositifs permettent de 
controler le mouvement rotatit de I'outil, tout en mainte- 
nant une rotation constante du moteur. L'embrayage/ 
debrayage s'effectue classiquementpar le deplacement 
d'un moyen d'entraTnement qui vient temporairement, 
lorsqu'il est commande, solidariser I'arbre d'entree avec 
I'prbre de sortie atln que le premier transmette son mou- 
vement au second. 

[C003] On peut citer de tels embrayages construits 
sur des systemes a crabot, le crabot element realisant 
le moyen d'entrainement et etant mobile entre une po- 
sition crabote ou les deux arbres sont solidarises et une 
position libre ou les deux arbres sont desolidarises. 
[0004] On peut trouver encore de tels embrayages 
construits sur un systeme k friction. Dans ce cas, le pre- 
mier arbre presente une premiere surface. Le second 
arbre presente une seconde surface en regard de la pre- 
miere. Le moyen d'entraTnement est ici la seconde sur- 
face qui peut se deplacer entre une position libre et une 
position en contact avec la premiere surface. Ce contact 
assure, au moyen de la friction, I'accouplement des 
deux surfaces entrainant la solidarisation des deux ar- 
bres et la transmission de mouvement, De tels syste- 
mes d'embrayages ont en commun de necessiter une 
action, par exemple d'un operateur, pour embrayer ou 
pour debrayer. En cas de surcharge brutale sur rarbre 
de sortie, comme il peuts'en produire en cas de blocage 
de I'outil, I'operateur n'est pas assez rapide pour ma- 
noeuvrer un tel embrayage. 

[0005] Le brevet US-4669590 divulgue un systeme 
d'embrayage presentant un tambour solidaire de Parbre 
menant. Les moyens d'entrainement sont des macho i- 
res, solldaires de I'arbre mene. L'operateur doit agir sur 
des moyens pour provoquer le deplacement des ma- 
choires en appui centre le tambour af In d'embrayer les 
organes menant et mene. A contrario, l'operateur doit 
manoeuvrer des moyens pour d6placer les m^choires 
en sens inverse afin de desolidarlser les deux arbres. 
[0006] On connatt des embrayages a effet centrifuge, 
ou le moyen d'entraTnement est realise par un corps 
inertiel, lie a I'arbre menant, qui sous I'effet de la rotation 
de ce demier et de I'acceleration centrifuge vient en con- 
tact avec I'arbre mene. L'embrayage est ainsi automa- 
tlquement realise des que la vitesse de I'arbre menant 
depasse un certain seuil. Un tel systeme n'est cepen- 
dant pas automatique lors du debrayage et le blocage 
de I'outil ne debraye pas les deux arbres. 
[0007] On a tent6 d'incorporer des limiteurs de cou- 
ples. 11 est ainsi connu des dispositifs permettant. au- 



dela d'un certain couple d'interrompre la transmission 
de mouvement. Le principe de ces dispositifs est de se 
desaccoupler automatiquement des qu'un couple seuil 
est atteint. Detels dispositifs sont, par exemple, realises 
5 par un entraTnement a friction, les deux pieces se deso- 
lidarisant et f rottant Tune sur I'autre au-del^ d'un certain 
seuil de couple apparaissant entre elles. Un tel dispositif 
presente I'inconvenient de dissiper essentiellement en 
chaleur, toute I'energie supplemental re et de provoquer 
10 une usure excessive des pieces de friction qui conti- 
nued de travailler tant que le dispositif est sollicite, c'est 
a dire tant le moteur toume et que le couple seuil est 
depasse. 

[0008] Un autre dispositif connu consiste a entraTner 
15 I'arbre mene par I'arbre menant au moyen d'un contact 
entre deux surfaces biaises complementaires et main- 
tenues I'une centre I'autre par un moyen de rappel tare 
^ un certain seuil. Au-dela d'un certain couple a trans- 
mettre, le seuil du moyen de rappel est depasse et les 
20 deux surfaces biaisees ne restent plus en contact, mais 
glissent Tune sur I'autre et n'assure plus la transmission 
de mouvement. Un tel dispositif presente I'inconvenient 
de dissiper I'energie en bruit et/ou en chaleur. Le dispo- 
sitif reste actif tant que le couple est maintenu et conduit 
25 a une usure importante. 

[0009] Un autre inconvenient commun a tous les limi- 
teurs de couples^ de par leur caracteristique essentielle, 
est que le debrayage est temporaire. Des que le couple 
entre les deux arbres diminue pour redevenir inferieur 
30 a la valeur de debrayage, le dispositif embraye a nou- 
veau et I'arbre mene est de nouveau entraTne par I'arbre 
menant. Ceci peut s'averer extremement dangereux 
pour I'utilisateur. De plus les limiteurs sont peu eff icaces 
en cas de blocage. Ces dispositifs sont generalement 
35 fragiles et se deteriorent rapidement. 

[0010] Le brevet US-5653509 divulgue un dispositif 
dans lequel des elements inertiels radiaux solidaires de 
I'arbre mene realisent les moyens d'entraTnement. Ce- 
pendant, le mouvement uniquement radial des ele- 
40 ments inertiels peut conduire a un blocage dans leur lo- 
gement tant lors de la phase d'embrayage. que lors de 
la phase de debrayage automatique intervenant en cas 
de blocage de I'outil. 

[0011] Aucune machine portative de I'art anterieur ne 
45 pose le probleme du debrayage de I'arbre mene lorsque 
les deux arbres sont d6cal6s angulairement comme 
c'est par exemple le cas des meuleuses. Dans ce type 
de machine les deux axes sont disposes de maniere 
perpendiculaire ou orthogonale. 
50 [0012] Le probleme que resout l'invention est de rea- 
liser automatiquement un debrayage entre les deux ar- 
bres angulairement decales en cas de blocage de Toutil, 
par exemple dans la piece en cours de travail. Ceci re- 
vient a desaccoupler les deux arbres des qu'un couple 
55 resistant apparait au niveau de Toutil depassant un cer- 
tain seuil ou des que la vitesse de I'outil devient inferieu- 
re a un certain seuil. 

[0013] La presente invention repond a ces differents 
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problemes en proposant un dispositif combinant les 
avantages d'un embrayage et d'un limiteur de couple 
sans en presenter les Inconvenlents. Plus pr6cls6nnent, 
I'invention prevoit un ennbrayage qui s'embraye automa- 
tiquement et selon un mouvement circulaire, lorsque le 
moteur tourne, se debraye tres rapidemenl et automa- 
tiquement des que I'outil se bloque, en desolidarisant 
completement les deux arbres, sans pouvoir embrayer 
a nouveau tant que routil est arrete/bloque. 
[001 4] L'invention a done pour objet une machine por- 
tative securisee pour outillage motorlse comprenant un 
arbre menant ou d'entree accouple et entrain e en rota- 
tion par un moteur rolatif, un arbre mene ou de sortie 
entramant un outil de coupe et dispose suivant une di- 
rection sensiblement perpendiculaire a I'arbre menant, 
et une cloche solidaire de I'arbre mene entraTnee en ro- 
tation par un pignon de renvoi, caracterise en ce qu'il 
comporte un embrayage int6gr6 dans la cloche et dis- 
pose enlre celle-ci el I'arbre mene, assuranl un aulo- 
debrayage en cas de blocage de I'arbre mene pour con- 
ferer la s^curite a I'utilisateur, ledit embrayage (3) etant 
solidaire de I'arbre mene. 

[0015] Selon une caracteristique, la transmission du 
couple d'entrainement est assuree par le contact par 
friction entre I'embrayage et la cloche. 
[0016] Selon une autre caracteristique, les surfaces 
de contact entre I'embrayage et la cloche sont recou- 
vertes d'un mat^riau de friction. 

[0017] Selon encore une autre caracteristique, I'em- 
brayage est applique centre la cloche par un moyen de 
rappel et/ou la force centrifuge, 

[0018] Selon encore une autre caracteristique, carac- 
terise en ce que le moyen de rappel est un ressort he- 
licoidal ou une lame ressort. 

[0019] Selon encore une autre caracteristique, le 
moyen de rappel est un elastomere adherise entre I'ar- 
bre mene et I'embrayage.. 

[0020] Selon une autre caracteristique, I'embrayage 
combine des moyens d'entrainement presentant une 
surface de revolution cooperant avec une surface de re- 
volution de la cloche par friction, ladite surface 6tant ap- 
pliquee centre ladite surface de ia cloche par un moyen 
ressort, avec des moyens d'entrainement presentant 
une surface de normale non radiale cooperant avec une 
surface de nonnale non radiale de la cloche par emboi- 
tement, de profil sym6trlque ou non, le moyen d'entraT- 
nemenl etant rappele vers I'arbre mene par un moyen 
de rappel, alternativement et equitablement repartis sur 
la pertpherie de I'arbre mene. 

[0021] Selon un mode de realisation, lesdites surfa- 
ces presentent deux profils compl6mentaires, de nor- 
male non radiale, tels que I'emboTtement des profils de 
ces deux surfaces permette la transmission du couple 
d'entrainement. 

[0022] Selon encore une realisation, le patin de fric- 
tion est constitu6 par un elastomere et un ensemble de 
billes. 

[0023] L'invention trouve une application toute parti- 



culiere aux machines portatives constituees par des 
outillages portatifs afin d'interrompre I'entrainement du- 
dit outil lorsque ce dernier rencontre une resistance cor- 
respondant, par exemple, a un blocage de I'outil dans 
5 la piece travaillee. 

[0024] Un ayantage de la machine selon invention 
est de debrayer automatiquement en cas de blocage de 
I'outil. 

[0025] Un autre avantage de la machine selon I'inven- 
10 tion est de supprimer une centre reaction ou rejet, se 
produlsant au niveau de I'arbre moteur et de I'utilisateur, 
tors d'un blocage de I'outil. 

[0026] Un autre avantage est de pouvoir continuer d 
fonctionner, une fois I'outil bloque, sans produired'usure 

'5 ou de surchauffe. 

[0027] Un autre avantage est de presenter un auto- 
blocage des moyens d'entrainement. Cecl constitue un 
double avantage. D'une part, la force centrifuge de I'em- 
brayage se trouve renforcee et d'autre part, lors de I'ar- 

20 ret rapide de la rotation de I'arbre moteur, le dispositif 
reste embraye, realisant un freinage plus efficace de 
I'outil. 

[0028] Un autre avantage, lie au deploiement selon 
un mouvement circulaire, est de presenter une toleran- 

25 ce aux mauvais fonctionnements nettement ametioree 
relativement a des moyens d'entrainement se deplacent 
radialement. .v. 
[0029] Un autre avantage du dispositif selon^^l'inven- 
tion est de permettre un demarrage progressif de I'outil. 

30 [0030] Un autre avantage du dispositif selon l'inven- 
tion, de par la presence des moyens ressort et des 
moyens de rappel, est de permettre de regler en modi- 
f iant les raideurs ou tarages desdits moyens, les valeurs 
seuils d'embrayage ou de debrayage. 

35 [0031] D'autres caracteristiques, details et avantages 
de l'invention ressortiront plus clairement de la descrip- 
tion detaillee donnee ci-apres a titre indicatif en relation 
avec des dessins sur lesquels : 

-^0 - la figure 1 presente en coupe longitudinale une ma- 
chine portative equipee d'un embrayage selon Tin- 
vention, I'embrayage est represente de profil, 
la figure 2 presente une vue de dessus en coupe 
du dispositif selon l'invention, selon un premier mo- 

45 de de realisation, 

la figure 3 presente des courbes comparatives des 
couples en fonclion du temps, 
la figure 4 presente une vue de dessus en coupe 
du dispositif selon l'invention, selon une variante de 

50 fixation des moyens d'entrainement, 

la figure 5 presente une vue de dessus en coupe 
du dispositif selon l'invention, selon une autre va- 
riante de fixation des moyens d'entrainement, 
la figure 6 presente une vue de dessus en coupe 

55 du dispositif selon l'invention, selon un second mo- 
de de realisation, 

la figure 7 presente une vue de dessus en coupe 
du dispositif selon l'invention, selon une variante du 
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second mode de realisation, 
les figures 8a et 8b presentent une vue de dessus 
en coupe du disposltif selon rinvention, selon une 
variante connbinant les premier et second modes de 
realisation, respectivement en position debrayee, 
et en position embrayee 

les figures 9a et 9b representent en coupe une va- 
riante de realisation de la machine portative, 
les figures 10a et 10b representent en coupe une 
variante de realisation de la machine portative^ et 
les figures 11a et lib representent en coupe une 
variante de realisation de la machine portative. 



[0032] Sur la figure 1 , on a represents une machine 
portative constituee ici par un outiHage de type meuleu- 
se angulaire. La particularite de cette machine reside 
dans le fait que les arbres menant 1 et mene 2 ne sont 
pas alignes et presentent un d6calage angulaire a sa- 
voir perpendiculaire ou orlhogonale. L'arbre menant 1 
est accouple a un moteur 4. Get accouplement peut etre 
direct par tout moyen connu (cannelures, clavetage,...) 
ou s'effectuer par I'intermediaire d'un organe de trans- 
mission. Get accouplement est permanent. Le moteur 
peut etre de tout type : electrique, hydraullque, 
thermique, ... 

[0033] L'outil 5, ici un disque, est solidaire de l'arbre 
mene 2 et entrame en rotation par lui par I'intermediaire 
d'un moyen d'entramement 3 ou embrayage. Le corps 
6 de I'outillage est dans une configuration parallele k 
l'outil 5 et l'arbre menant 1 comprend une transmission 
par engrenage conique 7 engrenant sur une cloche 8 
presentant une jupe 9. La cloche 8 constitue le second 
pignon conique cooperant avec le pignon conique 7 de 
l'arbre menant 1 . 

[0034] La jupe 9 delimite une surface interne 1 0 cen- 
tree sur l'arbre mene 2. Gette surface 1 0 est avantageu- 
sement cylindrique interne, afin de presenter la plus 
grande opposition a un mouvement s'eloignant le I'axe 
Y de l'arbre mene 2. Alternatlvement, cette surface 10 
peut aussi, par exemple, etre conique ou encore pre- 
senter toute forme orientee vers l'arbre 2. Cette surface 
10 peut etre ou non de revolution. La topologie de cette 
surface 10 est quelconque a la seule condition que sa 
normale sortante solt globalement orientee vers l'arbre 
2. 

[0035] L'embrayage 3 comprend un ou plusieurs 
moyens d'entrainement 3a-3d decrils en relation avec 
la figure 2. Le nombre de ces moyens 3 est quelconque 
pourvu qu'ils soient integres dans la cloche 8. Le fart de 
disposer plusieurs moyens d'entrainement 3 permet 
d'ameliorer le fonctionnement de la machine en r6par- 
tissant les efforts sur la peripherie. Un nombre de 
moyens d'entrainement 3 au moins egal a deux pemnet 
un meilleur equilibrage en evitant les balourds. Les fi- 
gures presentent generalement des realisations avec 
quatre moyens d'entrainement 3. Ces moyens d'entrai- 
nement 3 sont lies a l'arbre mene 2 a I'aide d'un moyeu 
11 afin d'etre entraines en rotation par ce dernier. Les 



moyens d'entrainement 3 conservent une mobilite, per- 
mettant leur deploiement sous I'effet de I'accdleration 
centrifuge. On voit done que selon I'invention on utilise 
avantageusement I'espace interne delimite par la clo- 
5 Che 8 pour loger l'embrayage 3 qui coopere avec elle 
pour realiser I'entraTnement et la liberation de l'outil 5 
par son axe d'entrainement 2. 

[0036] La figure 2 presente une coupe AA en vue de 
dessus de l'embrayage equipant la machine objet de la 
10 presente invention et illustre une caracteristique impor- 
tante de I'invention. Les moyens d'entrainement 3a-3d 
ici au nombre de quatre sont lies a l'arbre mene 2 de 
maniere a ce que leur deploiement s'effectue selon un 
mouvement circulaire figure par la fleche 1 2. Cette figu- 
15 re 2 illustre le principe de fonctionnement de I'invention. 
Du dispositif mene, seule la cloche 8 est Ici apparente. 
Les moyens d'entrainement 3 sont dans ce mode de 
realisation articules par I'intermediaire d'axes 13a-13d 
paralleles a l'arbre mene 2 et solidaires de ce meme 
20 arbre mene 2 comme indique ci-dessus par I'interme- 
diaire du moyeu 11 a I'aide d'une clavette. 
[0037] Afin de produire un couple de frottement mini- 
mum necessaire a I'entrainement initial en rotation de 
l'arbre mene 2, les moyens d'entramement 3 sont avan- 
25 tageusement appliques centre la cloche 8 chacun par 
un moyen ressort 14a-14d. Le choix de ce moyen res- 
sort et de son tarage, realise par tout moyen connu de 
I'homme de I'art, pemnet un reglage dudit couple CI de 
frottement residuel initial. 
30 [0038] La disposition de chaque moyen ressort 14 
doit §tre telle qu'il puisse exercer un effort relativement 
au centre de rotation de chaque moyen d'entrainement 
3 ici raxe 1 3. Get effort s'exerce de maniere a deplacer 
le moyen d'entrai nement 3 dans le sens de son deploie- 
35 ment, selon la rotation 12. 

[0039] Chaque moyen d'entrainement est muni au ni- 
veau de sa surface de contact avec la cloche 8 de patin 
16a-16d. Au repos, les deux arbres 1, 2 sont arretes. 
Lors de son utilisation, la machine portative est mise 
40 fonctionnement par rotation de l'arbre d'entree 1 grace 
au moteur 4. L'arbre d'entrde 1 toume seul et l'arbre de 
sortie 2 reste dans un premiertemps immobile. Desfrot- 
tements reslduels, essentiellement sees et done Inde- 
pendants de la Vitesse relative des deux arbres 1 , 2 exis- 
45 tent entre les deux arbres 1 et 2. Ces frottements pre- 
sents entre les moyens d'entrainement 3 et la cloche 8 
au niveau des surfaces en regard de ceux-ci, permeUent 
la transmission d'un couple faible. Dans cette premiere 
phase de demarrage de I'outillage, l'outil 5 n'est pas en 
50 prise sur la piece a usiner et le couple de reaction de 
Toutil 5 sur le moteur 4 reste negligeable. Le couple du 
aux frottements, meme faible, est suffisant pour permet- 
tre une mise en rotation de l'arbre de sortie 2. tl estavan- 
tageux de noter que cette mise en mouvement ne peut 
55 s'effectuer que si l'outil 5 est libre d'effort. De plus, cette 
mise en mouvement s'effectue necessairement tres 
progressivement- La vitesse de l'arbre mene 2, et done 
des moyens d'entrainement 3 solidaires, augmente ain- 
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si jusqu'a ce que I'acceleration centrifuge soit suffisante 
pour provoquer le deploiement de ces moyens d'entrai- 
nement 3. Ce deploiement s'effectue selon une trajec- 
toire circulaire 1 7 et conduit ces moyens d'entramement 
3 en contact au niveau de leur surface en regard avec 
la cloche 8 au niveau de la face interne de la jupe 9. Ce 
contact pemiet la transmission d'un couple d'entratne- 
ment plus important que le couple initial du aux frotte- 
ments residuels. Une fois etabli, le contact est auto- 
maintenu et se renforce avec I'augmentation de la Vites- 
se de I'arbre mene 2 qui en resulte. Le couple transmis 
augmente en consequence jusqu'a atteindre les capa- 
cit6s maximales de I'outitlage. L'outil 5 peut etre utilise 
au travail sur une piece a usiner. Le dimensionnement 
des moyens 3 permet de fixer par exemple a 2000 tours, 
le declenchement de I'armement de ToutlL 
[0040] Si, ce qui est frequent avec de tels outillages, 
un blocage de Toutii 5 se produit par un coincement du- 
dil oulil 5 dans la piece qu'il usine ou du fail de loute 
autre resistance anormale, l'outil 5 est brutalement ar- 
rete. Ceci se produit, par exemple, lorsqu'un disque de 
coupe vient a se coincer dans une entaille devenue trop 
profonde ou se refermant suite & une flexion de la piece. 
Ceci peut aussi se produire pour une trongonneuse a 
chaTne qui est coincee par la deformation de Tentaiiie 
qu'elle realise ou encore par la presence d'un element 
resistant ou non secable, par exemple un clou, present 
dans le bois et qui bloquant une dent arrete la rotation 
de la chaTne. Un tel arret brutal de l'outil 5, avec un 
outillage de Tart anterieurou le moteur4 reste embraye 
sur l'outil 5, produit un violent couple en retour qui se 
repercute sur le moteur 4 et sur le corps de Toutillage, 
Jusqu'a I'operateur. Ce violent contrecoup, ou rejet, peut 
etre tres dangereux en ce qu'il risque de provoquer un 
mouvement inattendu de I'outillage. Particulierement, 
dans le cas d'un outillage portatif, ce rejet peut conduire 
a faire lacher la prise en main de I'outillage par I'opera- 
teur, avec les risques de blessures qui peuvent en re- 
sulte r. 

[0041] Suivant Tinvention, suite a un blocage, l'outil 5 
est stoppe et I'acceleratjon centrifuge qui provoque le 
deploiement des moyens d'entrainement 3 s'annule tres 
rapidement supprimant ainsi le contact soutenu qui per- 
mettait la transmission du couple d'entrainement de I'ar- 
bre mene 2. Les arbres menant 1 et mene 2 ne sont plus 
accoupl6s. II ne se produit done aucun rejet et I'utillsa- 
teur n'est pas perlurbe par cet arret. Le moleur 4 peut 
continuer a tourner car il ne transmet plus qu'un couple 
tres faible k I'arbre mene 2. Cette situation peut se pour- 
suivre. Aucune piece ne subit d'usure et le dispositif ne 
peut re-embrayer tant que l'outil 5 est bloque. Seul per- 
siste le couple residuel de frottement, tel qu'au demar- 
rage, qui est pratiquement inoperant ou du moins negli- 
geable compare au couple d'encastrement de l'outil 5 
ayant provoque son blocage. On voit done tout I'interet 
de rinvention qui procure une tres grande securite ^ I'uti- 
lisateur. 

[0042] Bien entendu, une fois l'outil 5 debloque, le re- 



embrayage s'effectue progressivement sans les dan- 
gers lies a une brusque reprise de la transmission. 
[0043] Les moyens d'entramement 3 comprennent 
des organes ou masselottes se deployant sous t'effet 

5 de I'accel^ration centrifuge. Ces masselottes, selon une 
caracteristique importante de I'invention, se deploient 
selon un mouvement circulaire 12. L'art anterieur ensei- 
gne des moyens d'entrainement se deplagant radiale- 
ment. Un tel mouvement radial, perpendiculaire au 

10 mouvement de rotation, presente un risque important 
de blocage des moyens d'entrainement dans leur loge- 
ment. Une telle configuration radiale ne permet pas de 
faire varier la force d'appui des masselottes sur la clo- 
che, ni les tailles des surfaces en regard des elements 

15 equivalents, cloche et moyens d'entrainement. 

[0044] La courbe de la figure 3 illustre le principe de 
fonclion nement de securite de I'invention. Sur ce gra- 
phique est presents le couple C en ordonn^es, en fonc- 
lion du temps I en abscisse. Une premiere courbe f1 en 

20 trait pointille represente le comportement d'un outillage 
non equipe d'un embrayage de securite. Dans le cas 
d'un tel outillage, la courbe de couple decrit un premier 
plateau correspondant ^ une phase de travail normal ou 
routillage developpe un couple C2. A compter d'un ins- 

25 tant 11 , correspondant a un blocage de l'outil, le couple 
augmente tres rapidement. Ce couple n'est pas limite 
et peut ainsi augmenter jusqu'^ atteindre un second pla- 
teau correspondant au couple maximal C4 que peut de- 
livrer le moteur 4 et qui peut etre tres important. 

30 [0045] Une seconde courbe f2 en trait plein represen- 
te le comportement d'un outillage equipe d'un embraya- 
ge selon rinvention. La courbe decrit un premier plateau 
correspondant a une phase de travail normal ou I'outilla- 
ge developpe un couple C2. A compter de I'instanl t1 , 

35 correspondant a un blocage de l'outil, le couple aug- 
mente tres rapidement. Le blocage de l'outil est tr6s ra- 
pidement detecte par I'embrayage selon I'invention. 
L' interrupt ion de I'acceleration centrifuge entraine un re- 
tour des moyens d'entrainement 3 vers I'arbre mene 2 

40 et desaccouple/debraye I'arbre menant 1 de I'arbre me- 
ne 2. Le couple augmente jusqu'a atteindre une limite 
haute C3, qui depend du temps de reaction de I'em- 
brayage. Cette limite C3 est cependant bien plus faible 
que la limite C4 atteinte en I'absence d'un embrayage 

45 de securite. Tres rapidement. le couple chute au niveau 
du couple C1 . Cette limite basse CI du couple corres- 
pond aux frotlements residuels qui permeltent par 
ailleurs le demarrage du dispositif. 
[0046] Le sens de rotation 12 de deploiement des 

50 moyens d'entrainement 3 peut etre quelconque. Le 
fonctionnement inertlel de I'embrayage est le meme que 
ce mouvement s'effectue dans le memo sens ou de 
sens contraire au mouvement circulaire 17 de I'arbre 
menant 1 . 

55 [0047] Cependant, avantageusement, les moyens 
d'entramement 3 sont congus de fa^on que ce mouve- 
ment circulaire 12 s'effectue en sens oppose du mou- 
vement de rotation 1 7 nominal d'entrainement de I'arbre 
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menant 1 . Dans !e mode de realisation iHustre sur la fi- 
gure 3, les masselottes des moyens d'entrainement 3 
sonl montees libres en rotation autour d'axes 13 
coaxiaux et solidalres de I'arbre mene 2. La mise en ro- 
tation de I'arbre nriene 2, dans le sens de rotation 12 
induit par I'arbre menant 1 , cree une acceleration cen- 
trifuge qui produit un mouvement circulaire 12 de cha- 
que masselotte autour de I'arbre 13 de sens oppose au 
sens de rotation 12. Une telle disposition presente 
I'avantage de produire, au niveau du contact entre les 
surfaces en regard de la jupe 9 et du moyen 3, par un 
effet d'arc-boutement, un auto-blocage qui vient renfor- 
cer la liaison entre les moyens d'entrainement 3 et la 
cloche 8. Get effet d'auto-blocage se renforce encore 
davantage lorsque le couple entre I'arbre menant 1 et 
I'arbre mene 2 s'inverse. Ainsi, lors d'un arret du moteur 
4, celul-ci devient freln. L'auto-blocage assure alors 
avantageusement un embrayage entre les deux arbres 
1 et 2 et assure un arret rapide de I'oulll 5. L'outll 5 ne 
risq ue pas non plus de tourner en roue libre, ce qui pour- 
rait etre dangereux. Avantageusement encore, la force 
de cet effet d'auto-blocage et plus generalement la force 
d'appui centrifuge, est reglable en modlfiant le bras de 
levier, c'est-a-dire le decalage angulaire entre le centre 
de rotation du moyen d'entrainement 3, ici Taxe 13 et le 
centre de gravite dudit moyen d'entrainement 3. La for- 
ce de I'effet d'auto-blocage est proportion net le a ce de- 
calage angulaire. 

[0048] Selon un mode de realisation de I'invention, les 
surfaces en regard de la cloche 8 et du moyen 3 sent 
de revolution afin de faciliter la rotation relative d'une 
surface par rapport a I'autre. La possibilite de transmis- 
sion d'un couple au niveau d'un contact entre ces deux 
surfaces est alors assuree parf rictlon des deux surfaces 
I'une sur I'autre. 

[0049] Afin d'adapter la qualite de cette friction, il est 
possible de modifier I'etat de surface de I'une ou des 
deux de ces surfaces. Ceci peut se faire directement en 
usinant les surfaces elles-memes. Compte tenu de la 
valeur importante du coefficient de frottement souhaita- 
ble, il est avantageux de recouvrir i'une, I'autre ou les 
deux surfaces d'un materlau de friction 1 6. Ce materiau 
est avantageusement une garniture, par exemple de 
eel les utilisees pour la realisation des f reins. Elle est 
fixee par tout moyen connu, par exemple par collage a 
cheque moyen 3. 

[0050] Un autre mode de realisation permetlant le de- 
ploiement circulaire consiste a utilisercomme I'illustrent 
les figures 4 et 5, un moyen elastique 23. II est remar- 
quable que ce moyen elastique 23 d'une part autorise 
le mouvement circulairededeploiementdu moyen d'en- 
trainement 3, et d'autre part par une precontrainte ini- 
tiale assure la fonction d'un moyen ressort et le cas 
echeant la fonction d'un moyen de rappel. 
[0051] La figure 4 illustre un premier mode de reali- 
sation d'un tel moyen elastique 23. Dans ce mode, une 
lame ressort 24 fixe le moyen d'entrainement 3 a I'arbre 
mene 2. Cette lame 24 est precontrainte dans un sens 



pour assurer la fonction du moyen ressort ou dans 
I'autre sens si elle dolt assurer ta fonction du moyen de 

rappel. 

[0052] Un second mode de realisation d'un tel moyen 

5 elastique 23 est, tel que Titlustre la figure 5, 1'utilisation 
d'un elastomere 25. Cet elastomere 25 adherise entre 
I'arbre mene 2 et le moyen d'entrainement 3, assure 
d'une part la fixation de Tun a I'autre, en autorisant, par 
son elasticite^ le mouvement circulaire de deploiement 

10 1 2 du moyen d'entrainement 3, et d'autre part la fonction 
d'un moyen ressort, afin de plaquer le moyen d'entrai- 
nement 3 contre la cloche 8 ou le cas echeant, la fonc- 
tion du moyen de rappel 25 rappelant le moyen d'entrai- 
nement 3 vers I'arbre 2. 

15 [0053] La figure 6 illustre un autre mode de realisation 
de I'invention. Les surfaces en regard de la cloche 8 et 
du moyen 3 presentent, dans un plan transverse aux 
arbres 1 et 2, des profils complementaires 20, qui s'em- 
boTlent I'un dans I'autre et offrent une resistance a la 

20 rotation. Ceci permet la transmission d'un couple d'en- 
trainement entre ces dites surfaces et par consequent 
entre les deux arbres 1 et 2. Dans ce mode de realisa- 
tion, lesdites surfaces sent de revolution et presentent 
des nonnales radiales. Seule la friction s'oppose au 

25 mouvement relatif ces deux surfaces I'une par rapport 
a I'autre. 

[0054] Dans une autre realisation, les surfaces en re- 
gard de la cloche 8 et du moyen 3 presentent des por- 
tions complementaires dont les normales ne sent pas 
30 radiales. Ces normales s'inclinent afin de ne plus etre 
concourantes a raxe des deux arbres 1 et 2. AInsi, les 
profils 20 offrent une resistance au mouvement de rota- 
tion et permettent la transmission d'un couple d'entrai- 
nement. Comme pour le mode precedent de realisation, 
35 le profil dans le sens longitudinal, parallele a I'axe des 
deux arbres est quelconque. II peut ainsi etre cylindrlque 
mais aussi conique ou quelconque. Le profil pertinent 
est le profil transverse dans une section dudit axe. 
[0055] II est possible de distinguer deux types de rea- 
40 lisation de ce second mode. Les profils 20 consideres 
peuvenl etre symetriques, relativement k un rayon, ainsi 
que I'illustre la figure 7. Ceci a pour caracteristique de 
transmettre indifferemment et identiquement un couple 
d'entrainement dans un sensde rotation ou dans i'autre. 
45 [0056] Alternativement, ces profils 20 peuvent etre 
dissym6triques relativement & un rayon, tel qu'illustr6 
sur la figure 6, afin de permettre la transmission du cou- 
ple d'entrainement dans un sens de rotation et de ne 
pas transmettre dans I'autre sens. Selon une realisation 
50 avantageuse, I'entrainement est possible dans le sens 
inverse du sens de rotation 1 2 de I'arbre menant 1 . Ainsi 
cet entraTnement n'est effectif que, a I'tnstar de l'auto- 
blocage, lorsque le moteur 4 est en cours d'arret. Par 
contre en cas de blocage de I'outil 5, aucun couple sl- 
55 gnificatif ne peut etre transmis. 

[0057] Afin de ne pas presenter des surfaces propices 
a I'entrainement trop importantes au demarrage, le 
moyen d'entrainement 3 est avantageusement rappeie 
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vers I'arbre mene 2 par un moyen de rappel 21 , comme 
rillustrent les figures 6 et 7. Ce moyen de rappel 21 et 
les profils 20 en regard sont tels que, en position rappe- 
lee. les moyens d'entrainement 3 sont totalement esca- 
motes afin que les surfaces 12, 13 en regard de la clo- 
che 8 et des masselottes 3 ne puissent s'emboiter en 
aucune maniere tant que le disposltif d'embrayage reste 
debraye. L'action de ce moyen de rappel 21 est: au 
cours de la rotation, combattue par I'acceleration cen- 
trifuge qui permet au moyen d'entrainement 3 de se de- 
ployer afin de venir s'emboiter Un tel moyen d'entraiT 
nement 3 a crabot, peut etre utilise seul, a condition de 
manager une friction residuelle entre les parties extre- 
mes du moyen d'entraTnement 3 et la surface de la clo- 
che 8, permettant la mise en rotation Initiate de I'arbre 
mene 2. Cene mise en rotation s'accompagnant d'une 
acceleration centrifuge va progresslvement deployer 
les moyens d*entraTnement 3, Jusqu'^ provoquer I'em- 
boTlemenl des profils 20 des surfaces en regard, qui pro- 
duit un crabot. Des que I'arbre mene 2 est bloque, suite 
^ un blocage de I'outil, le moyen d'entrainement 3 est 
rappele vers I'arbre 2 sous Taction conjointe de I'arret 
de racceleratlon centrifuge et du moyen de rappel 21 . 
[0058] Les moyens d'entrainement 3 se deploient cir- 
culairement vers la peripherie. Ceci est rendu possible, 
par exemple, par une rotation autour d'un arbre 13 
autour duquel chaque moyen d'entrainement 3 est llbre 
de tourner, comme illustre sur la figure 3. Cet arbre 13 
est avantageusement parallele a I'arbre mene 2, afin de 
faciliter le deploiement 12 sous I'effet de I'acceleration 
centrifuge. 

[0059] Les figures 8a et 8b illustrent un mode de rea- 
lisation combine. On a decrit ci-dessus, un mode de rea- 
lisation selon I'invention comprenant des moyens d'en- 
trainement 3 presentant une surface de revolution coo- 
p^rant avec une surface de revolution de la cloche 8 par 
friction, ladite surface etant avantageusement appll- 
quee centre la cloche 8 par un moyen ressort 1 4. On a 
egalement decrit un autre mode de realisation selon I'in- 
vention comprenant des moyens d'entrainement 3 pre- 
sentant une surface normale non radlale coop§rant 
avec une surface normale non radlale de la cloche 8 par 
emboitement, de profil 20 symetrique ou non, le moyen 
d'entrainement 3 etant rappele vers I'arbre mene par un 
moyen de rappel 21. Ces deux modes de realisation 
fonctlonnent Ind6pendamment Tun de I'autre. 11 est ce- 
pendanl avanlageux de les combiner en alternant Tun 
et I'autre type de moyen d'entrainement 3 et en les r6- 
partissant equitablement sur la peripherie de I'arbre me- 
ne 2. L'avantage d'un tel montage alternant est de com- 
biner le moyen d'entrainement 3 a friction qui presente 
un comportement tres progressif au demarrage avec (e 
moyen d'entrainement 3 a profil 20 crabotant qui assure 
une tres bonne transmission du couple. II est ainsi pos- 
sible de disposer de moyens de rappel plus efficaces 
afin de ne pas risquer de crabotage parasite. Le syst^- 
me ainsi combine fonctionne avec les moyens d'entrai- 
nement 3 ^ friction qui assurent I'entralnement au de- 



marrage, jusqu'a produire une acceleration centrifuge 
assez importante pour s'opposer aux moyens de rappel 
21 et assurer dans un deuxi^me temps le crabotage par 
un deploiement des moyens d'entrainement 3 de type 
5 crabot. La figure 8a illustre un tel exemple de combinai- 
son en position arretee/debrayee. La figure 8b illustre 
ce meme exemple de combinaison en position tournan- 
te/embrayee. 

[0060] La presente invention s'applique k des machl- 

10 nes outils ou des outillages portatifs de tout types. Ledit 
embrayage est interpose directement entre le moteur4 
et I'outil 5, afin d'interrompre I'entralnement dudit outil 
5, lorsque ce dernier rencontre une resistance impor- 
tante, correspondant, par exemple, a un blocage de 

15 I'outil dans la piece travaillee. 

[0061 ] Sur la figure 9a, on a represente un autre mode 
de realisation des moyens d'entrainement constituant 
I'embrayage permettant d'entralner I'arbre men6 2 par 
I'arbre menant 1 . Dans ce mode de realisation, chaque 

20 masselotte 3 est soumise a Taction d'un ressort 31 et 
est munie d'un patin 34 dispose parallelement a I'arbre 
mene pour entrer en contact avec la jupe 35 de la clo- 
che, Chaque masselotte 3 est montee sur un moyeu 30 
par Tintermediaire d'une denture 33 qui peut etre droite, 

25 radiale ou courbe. Le moyeu 30 est lui-meme fixe a I'ar- 
bre 2 par une clavette 32 pour etre entralne par celui- 
ci. La figure 9b montre la disposition spatiale des mas- 
selottes 3 par rapport a la jupe 35, le ressort 31 et Tarbre 
mene 2. C'est done par un mouvement de translation 

30 que chaque masselotte 3 vient en contact avec la jupe 
35 de la cloche et realiser ainsi Tentralnement de Toutil. 
[0062] Sur la figure 10a. on a represente une variante 
de realisation dans laquelle chaque masselotte 3 est 
maintenue par une rampe 36 du moyeu 30 et comporte 

35 un patin 37 fixe perpendiculairement par rapport a Tar- 
bre men§ 2. Dans cette configuration, la cloche 8 ne 
comporte pas de jupe. La figure 10b montre la disposi- 
tion spatiale des masselottes 3 par rapport a la* cloche 
et au moyeu. C'est egalement par un mouvement de 

40 translation que chaque masselotte 3 vient en appui cen- 
tre la cloche 8 pour assurer I'entralnement. Mais dans 
ce cas, sous Teffet de la force centrifuge, chaque mas- 
selotte 3 va parcourir la rampe 36 du moyeu pour venir 
progresslvement en contact intime avec la cloche 8. Ce 

45 mode de realisation perniet d'utiliser un disque a titre de 
patin 37. Ce disque peut bien entendu §tre coll6 centre 
la cloche 8 et applique au niveau de sa partie m6diane 
par le moyeu 30 comme represente sur la figure 10a. 
Une configuration inverse peut etre adoptee en fixant le 

so disque patin sur la masselotte ou sur la cloche . 

[0063] Sur la figure 11a, on a represente une autre 
variante de realisation selon laquelle la cloche 8 com- 
porte une jupe 35 et le moyen d'entrainement 3 est in- 
tercale entre le moyeu 30 et ladite jupe. Ce moyen 3 est 

55 constitue d'un eiastomere 41 et d'un ensemble de billes 
40. Cet eiastomere joue le role du ressort et les billes 
celui du patin de friction. La figure 11b permet de visua- 
liser la disposition des billes 40 en appui sur la jupe 35. 
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Sous I'effet de la force centrifuge, Telastomere va s'ex- 
pandre pour plaquer les bllles contra la juge 35 et assu- 
rer ainsi I'entramement de Taxe mene 2. 
[0064] Le fonctlonnement des modes de realisation 
conformes aux figures 9, 10 et 11 est identique a celui 
decrit en relation avec les figures 1 a 8 precedentes. 



Revendications 

1 . Machine portative securisee pour outillage nnotori- 
se comprenant un arbre (1) menant ou d'entree ac- 
couple et entraine en rotation par un nnoteur rotatif 
(4), un arbre (2) nnene ou de sortie entraTnant un 
outil (5) de coupe et dispose suivant une direction 
sensiblement perpendiculaire a I'arbre menant (1), 
et une cloche (8) solldaire de I'arbre mene (2) en- 
traTn6e en rotation par un pignon de renvoi (7), ca- 
racteriseen ce qu'elle comporte un embrayage (3) 
integre dans la cloche (8) et dispose entre celle-ci 
et I'arbre mene (2), assurant un auto-debrayage en 
cas de blocage de I'arbre mene (2) pour conferer 
une securite a I'utilisateur, ledit embrayage (3) etant 
solidaire de I'arbre mene (2). 

2. Machine portative selon la revendication 1 , carac- 
terise en ce que la transmission du couple d'en- 
trainement est assuree par le contact par patin de 
friction entre I'embrayage (3) et la cloche (8). 

3. Machine portative selon la revendication 2, carac- 
terise en ce que les surfaces de contact entre I'em- 
brayage et la cloche sont recouvertes d'un materiau 
de friction (14). 

4. Machine portative selon la revendication 3 ou 4, ca- 
racterise en ce que I'embrayage (3) est applique 
contre la cloche (8) par un moyen de rappel (1 4, 21 , 
23, 25, 31 , 41 ) et/ou la force centrifuge engendree 
par la rotation de I'arbre mene (2). 

5. Machine portative selon la revendication 4, carac- 
terise en ce que le moyen de rappel est un ressort 
helicoidal (14) ou une lame ressort (21 , 23). 

6. Machine portative selon la revendication 4, carac- 
terise en ce que le moyen de rappel est un elasto- 
mere (25, 41) adherise entre I'arbre mene (2) et 
I'embrayage (3). 

7. Machine portative selon la revendication 1 , carac- 
terise en ce que I'embrayage combine des moyens 
d'entramement (3) presentant une surface de revo- 
lution cooperant avec une surface de revolution de 
la cloche (8) par friction , ladite surface de revolution 
etant appliquee contre ladite surface de la cloche 
(8) par un moyen ressort (14), avec des moyens 
d'entrainement presentant une surface de normale 



non radiale cooperant avec une surface de normale 
non radiale de la cloche (8) par emboTtement, de 
profil symetrique ou non. le moyen d'entrainement 
(3) etant rappele vers I'arbre mene (2) par un moyen 
5 de rappel, alternativement et equitablement repar- 
tis sur la peripherle de I'arbre mene. 

8. Machine portative selon la revendication 7, carac- 
terise en ce que lesdites surfaces presentent deux 
10 profils complementaires (20), de normale non ra- 
diale, tels que TemboTtement des profils de ces 
deux surfaces pemnette la transmission du couple 
d'entrainement. 

15 9. Machine portative selon Tune quelconque des re- 
vendications precedentes, caracterise en ce que 

le patin de friction est constltue par un elastomere 
(41) et un ensemble de billes (40). 

20 10. Machine portative selon I'une quelconque des re- 
vendications precedentes, caracterise en ce 
qu'elle est constituee par des machines outils ou 
des outillages portatifs afin d'interrompre I'entraTne- 
ment dudit outil (5) lorsquo ce dernier rencontre une 
25 resistance conrespondant, par exemple, a un bloca- 
ge de routil dans la piece travaillee. 
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